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■ Pre-immune Serum 
□ Immune Serum 




Isolate 



T+ T- 




Bases 1-1200 
Amino acids 1-400 



Appendix A update^uly 19y9 



60 

20 



180 

60 



3«0 
100 



1 ATGTCCAATATAAATGTAATTAAATCTAATATTCAAGCAGGCTTGAATTCAACAAAGTCT 

' IMSNINVIKSNIQAGLNSTKS 

61 GGATTAAAAAATCTTTACTTGGCTATTCCCAAAGATTAT6ATCCGCAAAAAGGTGGGACT 

21GLKNLYLAIPKDYDPQKGGT 

121 TTAAATGATTTTATTAAAGCTGCTGATGAATTAGGTATTGCTCGTTTAGCAGAAGAGCCT 

41LNDF-IKAADELGIARLAEEP 

181 AATCACACTGAAACAGCAAAAAAATCTGTTGACACAGTAAATCAGTTTCTCTCTCTCACA 

61NHTETAKKSVDTVNQFLSLT 

241 CAAACTGGTATTGCTATTTCTGCAACAAAATTAGAAAAGTTCTTACAAAAACATTCTACC 
81QTGIAISATKLEKFLQKHST 

301 AATAAGTTAGCCAAAGGGTTAGACAGTGTAGAAAATATTGATCGTAAATTAGGTAAAGCA 360 

i^lNKLAKGLDSVENIDRKLGKA 120 

361 AGTAATGTATTATCAACATTAAGCTCTTTTTT6GGCACTGCATTAGCGGGTATAGAACTT 420 

121 S N V L S T L S S F L G T A L A G I E L 140 

421 GATTCTTTAATCAAAAAAGGTGATGCTGCACCTGATGCTTTGGCTAAAGCTAGTATTGAC 480 

I^IDSLIKKGDAAPDALAKASID 160 

481 TTGATTAATGAGATAATTGGTAATCTATCTCAGAGTACTCAAACGATTGAAGCATTTTCT 540 

151 L I N E I I G N L S Q S T Q T I E A F S 180 

541 TCACAGTTAGCAAAGTTAG6TTCTACTATATCGCAGGCTAAAGGCTTCTCTAATATAGGA 600 

181SQLAKLGSTISQAKGFSNIG 200 

601 AACAAGTTGCAAAACTTAAATTTTTCTAAAACAAATCTTGGTTTGGAAATAATTACTG6T 660 

201 N K L Q N L N F S K T N L G L E I I T G 220 

661 TTGCTATCAGGCATTTCTGCAGGCTTTGCTTTAGCGGATAAAAATGCATCGACTGGCAAA 720 

221 LLSGISAGFALADKNAST6K 240 

721 AAAGTTGCTGCAGGTTTTGAATTAAGCAATCAAGTTATTGGTAATGTAACAAAAGCAATT 780 

241KVAAGFELSNQVIGNVTKAI 260 

781 TCTTCATATGTTTTAGCACAACGTGTTGaGCTGGTCTATCAACTACTGGTGCTGTTGCT 840 

261SSYVLAQRVAAGLSTTGAVA 280 

841 GCTTTAATTACTTCATCGATTATGTTGGCAATTAGTCCTTTGGCATTTATGAATGCAGCA 900 

281 A L I T S S I M L A I S P L A- F M N A A 300 

901 GATAAATTCAATCATGCTAATGCTCTT6ATGAGTTTGCAAAACAATTCCGAAAATTTGGC 960 

301DKFNHANALDEFAKQFRKF. G 320 

961 TATGATGGGGATCATTTATTGGCTGAATATCAGCGTGGTGTGGGTACTATTGAAGCTTCA 1020 

321YDGDHLLAEYQRGVGTIEAS 340 

1021 TTAACTACAATTAGTACGGCATTAGGTGCAGTTTCTGCTGGTGTTTCCGCTGCTGCTGTA 1080 

341LTTISTALGAVSAGVSAAAV 360 

1081 GGATCTGCTGTTGGTGCACCGATTGCACTATTAGTTGCAGGTGTTACAGGATTGATCTCT 11 40 



361 GSAVGAPIALLVAGVTGLIS 

1141 GGAATTTTAGAAGCGTCTAAACAGGCAATGTTTGAAAGTGTTGCTAACCGTTTACAAGGT 
381GILEASKQAMFESVANRLQG 



38 



3-2. 

Appendix A update-July 1999, cuntinued 



Bases 1201-2400 
Amino acids 401-800 



1201 AAAATTTTAGAGTGGGAAAAGCAAAATGGCGGTCAGAACTATTTTGATAAAGGCTATGAT 1260 

401KILEWEKQNGGQNYFDKGYD 420 

1261 TCTCGTTATGCTGCTTATTTAGCTAATAACTTAAAATTTTTGTCTGAGCTAAATAAAGAG 1320 

421SRYAAYLANNLKFLSELNKE 440 

1321 TTGGAAGCTGAACGTGTTATTGCAATCACCCAACAACGTTGGGATAATAATATTGGTGAG 1380 

441LEAERVIAITQQRWDNNIGE 460 

1381 TTAGCAGGTATTACCAAATT6GGTGAACGCATTAA6A6CGGAAAAGCTTATGCAGATGCT 1440 

461 LAGITKLGERIKSGKAYADA 480 

1441 TTTGAAGATGGCAAGAAA6TTGAAGCTGGTTCCAATATTACTTTGGATGCTAAAACTGGT 1500 

481 FEDGKKVEAGSNITLDAKTG 500 

1501 ATCATAGACATTAGTAATTCAAATGGGAAAAAAACGCAAGCGTTGCATTTCACTTCGCCT 1560 

501IIDISNSNGKKTQALHFTSP 520 

1561 TTGTTAACAGCAGGAACTGAATCACGTGAACGTTTAACTAATGGTAAATACTCTTATATT 1620 

521LLTAGTESRERLTNGKYSYI 540 

1621 AATAAGTTAAAATTCGGACGTGTAAAAAACTGGCAAGTTACAGATGGA6AGGCTAGTTCT 1680 

541NKLKFGRVKNWQVTDGEASS 560 

1681 AAATTAGATTTCTCTAAAGTTATTCAGC6TGTAGCCGA6ACAGAAGGCACAGACGAGATT 1740 

561 KLDFSKVIQRVAETEGTDEI 580 

1741 GGTCTAATAGTAAATGCAAAAGCTGGCAATGACGATATCTTTGTTGGTCAAGGTAAAATG 1800 

581GLIVNAKAGNDDIFV6QGKM 600 

1801 AATATTGATG6TGGAGATGGACACGATCGTGTCTTCTATAGTAAAGACGGAGGATTTGGT 1860 

601 NIDGGDGHDRVFYSKDGGFG 620 

1861 AATATTACTGTAGATGGTACGAGTGCAACAGAAGCAGGCAGTTATACAGTTAATC6TAAG 1920 

62iNITVDGTSATEAGSYTVNRK 640 

1921 GTTGCTCGAGGTGATATCTACCATGAAGTTGTGAAGCGTCAAGAAACCAAGGTGGGTAAA 1980 

641 VARGDIYHEVVKRQETKVGK 660 

1981 CGTACTGAAACTATCCAGTATCGTGATTATGAATTAAGAAAAGTTGGGTATGGTTATCAG 2040 

661 RTETIQYRDYELRKVGYGYQ 680 

2041 TCTACCGATAATTTGAAATCAGTAGAAGAAGTAATTGGTTCTCA-ATTTAATGATGTATTC 2100 

681STDNLKSVEEVIGSQFNDVF 700 

2101 AAAGGTTCTAAATTCAACGACATATTCCATA6TGGTGAAGGTGATGATTTACTCGATGGT 2160 

701KGSKFNDIFHSGEGDDLLDG 720 

2161 GGTGCTGGTGACGACCGCTTGTTTGGTGGTAAAGGCAACGATCGACTTTCTGGAGATGAA 2220 

721GAGDDRLFGGKGNDRLSGDE 740 

2221 GGCGATGATTTACTCGATGGCGGTTCTGGTGATGATGTATTAAATGGTGGTGCTGGTAAT 2280 

741G0DLLDGGSG0DVLNGGAGN 760 

2281 GATGTCTATATCTTTCGGAAAGGTGATGGTAATGATACTTTGTACGATGGCACGGGCAAT 2340 

761 DVYIFRKGDGNDTLYDGTGN 780 



2341 GATAAATTAGCATTTGCAGATGCAAATATATCTGATATTATGATTGAACGTACCAAAGAG 2400 
781DKLAFA0ANISDIMIERTKE 800 



Appendix A update-July 1999, continued 

Bases 2401-2784 
Amino acids 801-927 



2401 GGTATTATAGTTAAACGAAATGATCATTCAGGTAGTATTAACATACCAAGATGGTACATA 2460 

801GIIVKRNOHSGSINIPRWYI 820 

2461 ACATCAAATTTACAAAATTATCAAAGTAATAAAACAGATCATAAAATTGAGCAACTAATT 2520 

821TSNLQNYQSNKTDHKIEQLI 840 

2521 GGTAAAGATGGTAGTTATATCACTTCCGATCAAATTGATAAAATTTTGCAAGATAAGAAA 2580 

841GKDGSYITSDQIDKILQDKK 860 

2581 GATGGTACAGTAATTACATCTCAAGAATTGAAAAAGCTTGCTGATGAGAATAAGAGCCAA 2640 

861DGTVITSQELKKLADENKSQ 880 

2641 AAATTATCTGCTTCGGACATTGCAAGTAGCTTAAATAAGCTAGTTGGGTCAATGGCACTA 2700 

881KLSASDIASSLNKLVGSMAL 900 

2701 TTTGGTACAGCAAATAGTGTGAGTTCTAACGCCTTACAGCCAATTACACAACCAACTCAA 2760 

901 FGTANSVSSNALQPITQPTQ 920 

2761 GGAATTTTGGCTCCAAGTGTTTAG b>^0. /J) NO, i 2784 

921 6 I L A P S V * g^Q^ ;^ 928 
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T+ T- Tif-I 



200 




Hours of Incubation 
3 4 4.5 5 6 



200- 



116 - 

97 - 



66 — 
45 — 



UNA:>ii I rariiiution cuixvr ixx-yjv o yeiic.utiuj 

1 ATGGCrrGGTGATACTTCTTTAATTAGACTTAATTTACAAACCCTTAATAGTAATTTAGTT fiCi 
IMGGDTSLIR NLQTLN'SNLV 

61 ATGATAGATTATGCTCAACAACCTGCTCTATCTGaaGGTTATCCTTGCCAAATACTAT 120 

21MIDYAQQPALSALVILAKYY 40 

121 GGTATTTaGCAAGTCCAGCAGACATTATGCATCAGTTTTCTGATAATACAAAAGGAGAC 180 

41GISA5PADIMHQFSDNTKGD 60 

181 CTGAATGAAATTGAATGGATGTTGGCAGCAAAGAAATTAGAATTAAAGGTAAAGATTATA 240 

61 L N E I E W M L A A K K L E L K V K I I 80 

241 AAACAGCCTTTAACTCGATTGTCAATGATAACACTTCCTGCTTTGGTGTGGTGTGATAAT 300 

SIKQPLTRLSMITLPALVWCDN 100 

301 AAGCCCGATTTAGATCAAAATTTAAACTCTCATTTTATACTAAaAAAATTGATGGGGTG 360 

101KPDLDQNLNSHFILTKIDGV 120 

361 GGATCTGaGCAAAATATaCATCTACGATTTGATTGAGAATCGTCCCATAATATTAGAT 420 

121GSAAKYLIYDLIENRPIILD 140 

421 GCAAGTGAGTTTrCTGAAAGATATTCrGGTAAGTTAATGaAGTAACTTCCCGTGCGTCA 480 

141A5EFSERYSGKLMLVTSRAS 150 

481 ATATTGGGTTCATTGGCTAAATTTGATTTTACTTGGTTTATTCCTGCGGTAATCAAATAT 540 

161ILGSIAKFDFTWFIPAVIKY 180 

541 CGTTATAI I I I I I I i GAAGTCATCGTTATTTCAGTGGTGCTACAGATTTTTGCTCTGATT 600 

181 R Y I F F E V I V I S V V L Q I F A L I 200 

601 ACGCCATTGTTTTTTCAGGTTGTGATGGATAAGGTATTGGTGCATCGTGGTTTTTCTACT 660 

201TPLFFQVVMDKVLVHRGFST 220 

661 CTGGATGTGGTAGCGATTGCCTTGTTGGTAGTAAGTTTAT7TGAAGTCATTTTAAGTGGT 720 

221LDVVAIALLVVSLFEVILSG 240 

721 CTACGCACTTATATTTTTGaCATACAACCTCTCGAATTGATGTAGAGCTAGGAGCACGA 780 

241LRTYIFAHTTSRIDVELGAR 260 

781 TTATTTCGTCATaATTAGCTCTACCGCTTGCTTATTTTGAGAGTAGAAGAGTAGGCGAT 840 

261LFRHLLALPLAYFESRRVGD 280 

841 ACAGTTGCACGTATACGTGAATTGGAACATATCCGCAATTTCTTAAaGGTCAAGCTaC 900 

2S1TVARIRELEHIRKFLTGQAL 300 

901 ACTTCAGTTTTAGATTTGGTGinTTCTmATATTCTTGTTTGTAATGTGGTATTACAGC 960 

301TSVLDLVFSFIFLFVMWYYS 320 

961 CCTACmAACACTGGTAGTTTTGGCATCATTACCAATATATGCGTTTTGGTCTGCCTTT 1020 

321 P T L T L V V L A S L P I Y A F W S A F ■3-40 

1021 ATTAGCCCAATTTTACGCACTCGACTAAATGATCAATTTGCACGCAATGCAGATAATCAA 1080 

341 I S P I L R T R L K' D Q F A R K A D N Q - 360 

1081 TCTTTTTTAGTGGAAAGTATTACTGCGGTTGGTACGGTAAAAGCAATGGCAGTTGAACCT 1140 

361 S F L V E 5 I T A V G T V K A W A V E P 380 

1141 CAAATGAGCCGTCGCTGGGATAATGAATTAGCAGCTTATGTGGTTTCTAGTTTTCGGGTA 1200 

3S1 Q M T R R l^' D K Q L A A Y V V S S F R V 400 

1201 GCTAAGTTGGCAATGGTTGGGCAGCAAGGAGTACAACTCATTCAAAAGATGGTTATTGTG 1260 

401AKLAMVGQQGVQLIQKMVIV 420 



1261 GCAACTCTATGGATTGGTGCAAAATTGGTAATTGAAGGCAAGCTATC6GTAGGTCAATTA 1320 
421 A T L i-,' I G A K L V I E G K L 5 V G Q L 440 




1380 



441IAFNMLAGQ AAPVIRLAQL ' 

1381 TGGCAAGATTTTCAGCAAGTAGGTATTTCAGTGGCGAGATTGGGTGATATTTTAAATACT 144-0 

461WQDFQQVGISVARLGDILNT 480 

1441 CCAAaGAGCATTaACATCTCGCTTAACTTTACCTGATATTAAGGGTGATATTACATTT 1500 

4S1PTEHSTSRLTLPDIKGDITF 500 

1501 GAAAATGTTGATTTTCGCTACAAAATAGATGGGCATTTAATATTACAGAATTTAAATTTA 1560 

501ENVDFRYKIDGHLILQNLNL 520 

1561 CAGATTAACGCTGGAGAGATACTAGGTATCGTAGGACGaCTGGTTCAGGTAAATCAACA 1620 

521QINAGEILGIVGRSGSGKST 540 

1621 TTGACAAAATTAGTACAGCGTTTATATGTACCAGAAAATGGGCGAATATTAGTTGATGGA 1680 

541LTKLVQRLYVPENGRILVDG 560 

1681 AACGATTTGGCATTAGaGATCCCGCTTGGaGCGTCGCCAAGTGGGTGTTGTTTTGCAG 1740 

561NDLALADPAWLRRQVGVVLQ 580 

1741 GAAAATGTGTTACTCAATCGTAGTATTCGAGATAATATTGCCCTAACTGATACGGGCATG 1800 

581ENVLLNRSIRDNIALTDTGM 600 

1801 TCAmGAGTTTATTATCCAGGCTGCCAAGATGTCTGGGGCACATGACTTTATTATGGAA 1860 

601SLEFIIQAAKMSGAHDFIME 620 

1861 TTGCCTGAGGGTTATGATACGATTGTTGGAGAGCAAGGTGCAGGCTTGTCAGGTGGACAA 1920 

621LPEGYDTIVGEQGAGLSGGQ 640 

1921 CGCCAGCGTATCGaATTGCGCGTGCmAATTACCAATCCGCGTATTTTGATTTTTGAT 1980 

641RQRIAIARALITNPRILIFD 660 

1981 GAAGCTACrAGTGCATTAGACTATGAGTCGGAAAGGGCTATTATGCAAAATATGCAGGCA 2040 

eeiEATSALDYESERAIMQNMQA 680 

2041 ATTTGCCAAGGTAGAACAGTGTTGATTATTGCACATCGCTTATaACCGTAAAAATGGCA 2100 

681ICQGRTVLIIAHRLSTVKMA 700 

2101 CATCGCATTATTGCAATGGACAAGGGGAAAATTGTAGAGCAAGGCACACATCAAGAATTG 2160 

701HRIIAMDKGKIVEQGTHQEL 720 

2161 TTGCAAAAAGAAGATGGTTACTATCGTTATTTATATGATTTGCAGAATGGATAAA 2215 

721LQKEDGYYRYLYDLQNG* 739 




DNASIS Translation Editor [11-00 C gene.dna] 

1 ATGACGAAAAAGTTTGCAGAGCTAGGTTTAATTGCATGGCTTTGGTCTAACTCTGATATG 60 

1MTKKFAELGLIAWLWSN5DM 20 

61 CATAAACATTGGACGTTGTCTTTGTTTGCGACCAATGTTATTCCGGCAATTGAGACAGGT 120 

ZIHKHWTLSLFATNVIPAIETG 40 

121 CAATATGTTATATTGAAAAGAGAAGATATGCCTGTAGCATATTGTAGTTGGGCTAAACTT 180 

41QYVILKREDMPVAYCSWAKL 60 

181 AGTTTAGAAAACGAGGTTAAATATATTAACGATGTTACTTCTCTTAAGTTAGATGAaGG 240 

61SLENEVKYINDVTSLKLDDW 80 

241 CAGTCAGGTGACCGAAACTGGTTTATTGACTGGATTGCTCCATTTGGCGATAGTCTTACA 300 

81QSGDRNWFIDWIAPFGDSLT 100 

301 CTCACAAAACACATGAGAACGTTATTTTCAGATGAATTGTTTAGAGCGATTCGTGTAGAT 360 

101LTKHMRTLFSDELFRAIRVD 120 

361 GGAAATTCATCGCATGGTAAGATATCTGAATTTTATGGAAAGTCTGTTGATTCAAAATTA 420 

121GNSSHGKISEFYGKSVDSKL 140 

421 GCCTCAAGAATATTTGCACAATATCACGAAGATTTGACGAGCAAATTGTCAAGTCAGAAT 480 

141ASRIFAQYHEDLTSKL5TQN 160 

481 AATTTTATTATATCTAAAGATAATTAA 507 

161 N F I I S K D N * 169 




^0 : 



DNAbib iransiation caitor ixx-ia<o u yeiie.unuj 

1 ATGTTTATACAAGCACTTAAAGAI I I I I I I ATTCGCTATATAACCGTTTGGCGCAATACA 
IMFIQALKDF IRYITVWRNT 



61 TGGGCAGTTCGAGACCAACTAACCCCTCCTAAGCGTACTAAAGAAGAACTCGCrrnrCTT 120 

21WAVRDQLTPPKRTKEELAFL 40 

121 CCTGCACATCTAGAACTCACTGACACACCTGTATCCAGATCTTCTAAGTGGACAGCTAGA 180 

41PAHLELTDTPVSRSSKWTAR 60 

181 ATAATCATGATATTTGTCCTATTTGCTTTGCTATGGTCTTGGGTTGGACAGATTGACATT 240 

61IIMIFVLFALLWSWVGQIDI S0 

241 GTTGCTACAGCTTCAGGTAAAATTTCTTCAGGTAGCCGTAGCAAGACTATTCAATCTTTG 300 

81VATASGKISSGSRSKTIQSL 100 

301 GAAACAGCGATAGTTAAAGCAGTTTATGTACGTGATGGTCAAAATGTTCAACAAGGTGAA 360 

101ETAIVKAVYVRDGQNVQQGE 120 

361 ATATTAGTAGATTTAGTGGGAATCGGTTCAGATAGTGATGTTGCTCAGTCCGAGAAAGCC 420 

121ILVDLVGIGSDSDVAQSEKA 140 

421 CTrCGAGCAGCGCAATTATCTAAGaACGCGTGAAGCAATTTTATCAGCATTAAATCAC 480 

141LRAAQLSKLRLEAILSALNH 160 

481 CGTAmATCCTCAGATTGATGTAGCATATGCAAAGTCTTTAAATATTTCAGAATCGGAA 540 

161RINPQIDVAYAKSLNISESE 180 

541 ATTAATGAAGCTCAAACTTTAGCCCAAAATCAATATCAAGCATGGTTAGCACAAGATGAA 600 

181INEAQTLAQNQYQAWLAQDE 200 

601 CAACTAAAATTAACCTTAAAAGGACATCAAGCAGAATTACAATCTGCTCGATCCCAAGAA 660 

201QLKLTLKGHQAELQSARSQE 220 

661 CAAAAGTTGGTTTCAGTTGGTGCAATTGAACATCAAAAGACTGATGATTATCGGAGTCTC 720 

221QKLVSVGAIEHQKTDDYRSL 240 

721 AAAGCAGAAAATTTTATATaGAGCATGCTTATCTAGAACAAGAAAGCAAATTACTTAGC 780 

241KAENFISEHAYLEQESKLLS 260 

781 AATCAAAATGATTTACAAAGTACACGTAGTCAGATTCAAAAAATACAGGCTGCAATCATG 840 

261NQNDLQSTRSQIQKIQAAIM 280 

841 CAAGCTGAACAGAACCGTATGTTATATACTCAAAATCTAAAACGTGATACATTAGAATCT 900 

281QAEQNRMLYTQNLKRDTLES 300 

901 TTACGCCAAACCAATGAACAGATTAATCAATATACTGGTCAAACTAATAAAGCTAAGCAG 960 

301LRQTNEQINQYTGQTNKAKQ 520 

961 CGACAGAAATTGCTGAGTATTAAATCACCTGTTAATGGTACTATACAAGAGCTAACAGCT 1020 

321RQKLL5IKSPVNGTIQELTA "340 

1021 TATACTTTAGGTGGAGTTGTACAAGCAGCACAAAAAATTATGGTTGTGGCACCTAACGAT 1080 

341 YTLGGVVQAAQKIMVVAPKD . 360 

1081 AATCAAGTGGAAGTAGAGGTATTAGTGCTAAATAAAGATATCGGCTTTGTAAAAGCTGGG 1140 

361 N Q V E V E V L V L N K D I G F V K A G 380 

1141 CAGAATGTTATCATCAAAATCGAGAGTTTTCCTTATACACGTTATGGTTATTTAACAGGT 1200 

381QNVIIKIESFPYTRYGYLTG 400 

1201 AAAATAAAAAGTATTAGTCATGATGCTATAGAACATCAACATTTAGGTCTAGTGTATACT 1260 

401KIKSISHDAIEHQHLGLVYT 420 



1261 GCACTTGTTTCTCTTGATAAAAGCACATTAAATATAGATGGAGTAACAATCAACTTAACG 1320 

421 A L V S L D K S T L N I D G V T I N L T 440 



- ^""^1321 ' CCa'gGAaVgAATG^^^^ 1380 
441PGMNVTAEI TGKRRVLDYI 

1381 TTAAGTCCATTGCAGACAAAAGTTGATGAAAGTTTTCGAGAACGCTAA 1428 

461LSPLQTKVDESFRER* 476 
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ffiif 



Cumulative Number of 
Calves With Severe Ulcers 




Number of calves with ulcers with clinical scores >+2 



cumulative proportion of ulcerated calves 

0.7 -] 




Cumulative proportion of ulcerated calves during the trial. Calves received as 
vaccines either saline (designated 'CTRL'), adjuvant alone (designated ' ADJ'), or the 
recombinant cytotoxin vaccine (designated 'VAC'). 



